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Академик Андрей Дмитриевич Сахаров: 

«Радиоактивный углерод ядерных взрывов и непороговые биологические эффекты» 
Атомная энергия, т. 4, № 6, 1958. 
«Общее число жертв радиоуглерода мегатонного взрыва составит 6 600 человек. Эти 
жертвы распределяются на срок порядка 8 тыс. лет.» 
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Почему так быстро спадает? 
1) Растворяется в океане; 
2) Разбавляется при сжигании 
ископаемых топлив 



Концентрация 14C в атмосфере по отношению к стандарту 1950 г. 



Газообмен 
 СО2 и 14CО2 между атмосферой и резервуарами углерода в 

океане и на суше 
Космическое излучение C(t):   Распад: 
14N + n  14C + p    14C  14N + e + n  (T = 5830 лет) 

 

B(t)   U(t) 

= M(t) 





Концентрация СО2  в атмосфере в частях на миллион (ppm) 



R(t) – поступление С от ископаемых топлив (красная) 

dM/dt – производная массы С в атмосфере (обе: ПгС/год); 

 







Система уравнений для концентраций 14C в 
атмосфере и поверхностном слое океана 



Концентрация 14C после ядерных испытаний 



Изменения концентрации  14C в океане 



 
 



Потоки углерода: из океана в атмосферу (синяя), от 
сгорания топлив (красная) и прирост массы С (зеленая).    



Суэсс: 14C разбавляется 12C ископаемых 
топлив + ядерные тесты в атмосфере 



Концентрация СО2  в атмосфере в частях на миллион (ppm) 



Квази-двухлетние колебания СО2 



Квази-двухлетние колебания температуры 



Спектр случайного процесса 
(Н.Винер, А.Я.Хинчин, А.Н.Колмогоров) 



Квази-«двухлетние» вариации: корреляции и спектры  

Линии: 

красные –температура, синие – СО2,  

зеленые – индекс ENSO (Эль-Ниньо) 



Изменения dT от отстающего на 0.6 года d[CO2] за с 1971 
по 2008 гг. и регрессия dT = 0.1 d[CO2]  (красный пунктир) 

Внизу – аналогичная зависимость  
dT [CO2] за 800 тыс. лет. Регрессия:   
Teq = 0.098[CO2]eq – 27.1С; 
 



Движение полюса Земли 
(Chandler, TCh = 436 сут) и 
возмущения длительности 
суток с 1964 по 2012 гг. 
International Earth Rotation and Reference 
Systems Service: 
http://www.iers.org/IERS/EN/DataProducts.  



Коррелятор  K(t) и спектр 
S(w) вариаций скорости 
вращения Земли 


